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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogodlne dotygee
wykonania projektu: ,Przebudowa budynku kontrastyazvze zmias sposobu gytkowania na
niepubliczny zaktad opieki zdrowotnej, przedszkapecjalne,swietlice srodowiskows wraz z
wyburzeniem istnigicych obiektow oraz z zagospodarowaniem terenuastfuktug techniczg dla

stowarzyszenia pomocy dzieciom niepetnosprawnyted™.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaley dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiié

1.3. Zakres rob6t budowlanych obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych
Z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu realizagjww. projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néegcy budynkiem, stanowty cala@é techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €Z¢ stanowjca odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuleilb postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mor#awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawz&ana do usuetia po
jego zakaczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecxiag organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdargei okolicznaici zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio rob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdezy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub taegz wykopu, ktéra jest ograniczona kosodrogi i skarpami
rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim konstrukciji
nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicoOw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.



1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne Ilaboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwhzanych z ocenjakosci
materiatéw oraz robdét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentac]

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptreyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtlych do przejmowania i rozkltadania opein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

— Warstwa wazaca - warstwa znajdgga se¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrownania nierowldoi podbudowy lub profilu
istniefgcej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

— Podbudowa zasadnicza - goOrnaeséz podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skftadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podtaa. Maze
zawierag warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

— Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

— Warstwa odgczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostej sk do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowdnadpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddwlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwhzanych z rg urzadzei oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reaéwniez obejmowa

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadizn chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazodw, umieszczenia

urzagdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtare nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgido gkbokdsci

przemarzania.

1.4.23. Podi@e ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paajtolezaca bezpérednio pod

nawierzchm, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania

nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcyce sposobu realizacji rob6t lub innych

spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizycZpgdaca autorem dokumentacii

projektowe;.

1.4.26. Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych do omgkia robot w kolejnwi

technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczeggim opisem, miejscem wykonania Iub

wskazaniem podstaw ustajeych szczegdtowy opis, z wyliczeniem i zestawienit¥ci jednostek
miar robo6t podstawowych oraz wskazaniem podstawustalenia cen jednostkowych robot lub
jednostkowych naktaddéw rzeczowych.



1.4.27. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaeinia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.
1.4.29. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzietlo ludzkie, stagosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaa@go.

1.4.33. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgme czs¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrng calc¢
konstrukcyjra lub technologiczsg zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtisowych.
Zadanie mee polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizacj/przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakowykonanych robot, bezpieamwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyde przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompty

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowyglasiniagcym podziat na dokumentgcj
projektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kédkWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkaye&kumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okiene w chdby
jednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohpwe kolejngé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyaghOgolinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie ma wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@mnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiosci, wymiary podane na fnie @ wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatlalzgodne z dok. projektaw ST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w Skdy uwazane za warti docelowe, od
ktérych dopuszczalneg ©dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniejcych
obiektow (jezdnie, znaki drogowe, gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdiknesie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i
postpu robdt projekt organizacji ruchu powinienébiya biegco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroracji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniac w ten sposob bezpiecm#wo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziear i w nocy tych zapér i znakdéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wadbw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczme leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycliktérych trec
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodf zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktovy.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywd tymczasowe umzizenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeelk
innesrodki niezledne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgnirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ptigazdow i maszyn pracigych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio  oznakuje  wsposéb  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cern kontraktov.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

— utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

— podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokat terenu budowy oredzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn p@alysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdéiny wzgll na:
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— lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

— $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaisrem wywotanym,
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persafgkonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wiekszym od dopuszczalnhego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé% wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgocd: na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.8.0chrona wiasn&i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaedaloych wiacicielami
tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mapyé wykonane w zakresie przetnia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoegzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tye$talacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wikakwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomguhprzez
Zamawiajcego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrici dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaj w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z
whasngci i drog wewntrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosow& si¢ do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz, co do przewozu nietypowych
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wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o z#tgm takim przewozie dwmzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mege polect, aby pojazdy niespetnigje
tych warunkéw zostaty uswte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe
nie beda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawvszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedbie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroeraez niespetnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochrenrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdpblementy byly w zadowalggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkire g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tymstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dglzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg materiatdw lub urdzer uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem robot i w sposébagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odndne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irvyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasndéonkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& map materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robowdabobowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. ypadku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegwvierdzenia przez mgniera/Kierownika
projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawad przedi@zone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkndeerenie budowygdla uwazane za wiasrig
Zamawiapcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
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i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysé&okwoty, o ktég nalery
zwiekszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje doggez proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowrniedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie
materialy z danegérodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegdta w sposob ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odndgnych wiladz na
pozyskanie materiatow zeddet miejscowych wczapc w tozrodla wskazane przez Zamavigieggo
i jest zobowazany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw admmsggt
panstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dziemwy i inne, jakie
okaza si¢ potrzebne w zvaizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuliywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopta terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowvegldowykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umoelyba, ze uzyska na to pisemnzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadapce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zi@one w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3k
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robotzrie,
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéww zostanie odpowiednio przewaxtmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonayowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiciem tego materiatu, albo w okresie zaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wada/maganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie maze by p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iateto czasu, gdydala one uyte do
robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swaj jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aatzlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem barglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgoduob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowé podstaw do akceptacji okridonej partii materiatdw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekegp

e Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

« Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nienatacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Sper uzywany do robdt powinien gy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolxatakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidehyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania rob6ot ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow& sprzt jak rowniez naprawié lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdmpozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymmera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢apyzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania warunkow
umowy, zostas przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nigoliszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigrodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wkriwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniabiizyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@gabspetnig& wymagania dotyce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskéew na & i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespetnigie tych warunkéw mag byé¢ dopuszczone przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@ stanu pierwotnego zytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogauicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, izh zgodné¢ z dokumentagj
projektowy, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi nasmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsck przez Iizyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciza ich doktadnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot dola oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, dlwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarn kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrélonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakn W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) czs¢ 0golm opisupca:

e organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

e organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

* sposbb zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przyg@anie praktyczne,

» wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jdkoi terminowadé wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

» system (sposéb i proced@lyirproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych
robot,

* wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoowadzenie bad,

» sposbb oraz formmgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i §oprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

 wykaz maszyn i umdzeir stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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e sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przedhltta wiasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i proceddrpomiarow i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdétro

* sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét duzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdét i jakdci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aokapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie |
wszystkie urzdzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatdbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaada® od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zatetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badiéch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustal
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane uszlzenia i sprgt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocigniecia te kedg tak powane,ze
mog wplynaé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robot badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem kadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mmdmy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
préobek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zathwepy
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktdre budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zastagn przez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigetesk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez layniera/ Kierownika projektu.
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Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kiyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Ibbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) Ikeda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wizdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/poiyakia, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,etizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnpada kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
Sa niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatow i robot z dokumentagprojektows i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypdrnych lub dodatkowych bafia pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm (PN i PN-EN), @t technicznych
oraz wigciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
* Polslg Normg lub
» aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesdywymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowigzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoakahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obnwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsoainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sobowego. Zapisy ¢ra
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.
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Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:
— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dak uzgodnienia przez #Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robat,
— terminy rozpocecia i zak@czenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robét, trudrdci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwvitrakcie
wykonywania robat,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badeaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z poden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgb
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Iizyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania ei Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecé Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwal@j na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si w sposéb aigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn&i materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru robét. Winny I8y udostpnione na kade zyczenie Iyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) re@stace
dokumenty:
— pozwolenie na realizagcigadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustaie
— korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla Imyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@aru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych w przedmiarze robét
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od wligzku ukaiczenia wszystkich robdét. 8ine
dane zostanpoprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatngici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatéw

Diugdéci i odlegtaici pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeéda obmierzone
poziomo wzdtua linii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nf
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgg¢ pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@idab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzzdzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowednla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniagt w sposéb aigty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfhic lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie da@i obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rolgy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robot dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czasciowy

Odbioér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt
dokonuje lrynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznegcoedrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadaimem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygcia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego W Obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robot z dokumentggjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoginez realizacy ustal@é przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gagowych lub robot uzupemnigych
w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnekiacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzestwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokoét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanasgpujace dokumenty:

— dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowvyri ew. uzupetniajce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z ST i ew. PZJ,
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— opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow baidda pomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towaraggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejyietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robét wiacicielom urzdzen,

— geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenini z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnage leda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzun@hcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwhzanych z usuetiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skltadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét®obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania ¢ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kgzgie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodniewynikajacych
Z postpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznhakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

— optaty/dzierawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa i
drenau,

— tymczasow przebudow urzzdzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizagjihu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZYPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z @éiejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@20. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawieraggcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzridz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi
Zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(STwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét ziemnych zwazanych z budownawierzchni drogowych w zwiku z inwestyej wymieniory w ST-
02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwzynnadci umaziwiajace wykonanie wszystkich
robdt zwhzanych z odtworzeniem punktéw wyseékiowych trasy i inwentaryzagcjpowykonawca.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aaanych z wszystkim
czynngciami majcymi na celu odtworzenie w terenie trasy oraz y@i@ obiektow inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograiej placu po jego wybudowaniu.

W zakres robét wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtownych i punktéw wysos@owych (reperow
roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna dowentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zataenie poziomej i wysolaiowe]
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie placu, uwzginiajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe.

1.4.2. Punkty gtbwne trasy — punkty zatlamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysoknvego lub samodzielny znak wysadk@mwy,
ktorego wysoké jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwdowanej drogi i spogelzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografegz

1.4.7. Pozostate oki&denia podstawowe s zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-02.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz dokumentag

projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wyanagdotycace robot podano w ST-02.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w ST-02.00 ,Wymagania ogdihepkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diegjokoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatlamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isiiej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm
i dtugaosci 0,04 + 0,05 m.

, Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa roboét, natg stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnhowy geodezyjnej pglestosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w ST - 02.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spgis dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej Kboww wysokadciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadisopomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysgee transportu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogdjhepkt. 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-02.09mlagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowada z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektows,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budowg drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].
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Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformamazyniera o wszelkich kHach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperd@boczych. B¢dy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Teeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu
istotnie r&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avpino by zmieniane przed paogjiem
odpowiedniej decyzji przez myniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z ré@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawidapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obey Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbyé
zaopatrzone w oznaczenia oitegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robét. Zei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepriavidtowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASYI PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne fpromy by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztkdowhzane do punktow
pomocniczych, potmonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a talke przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami
roboczymi wzdla trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydoSD0O metrow, natomiast w
terenie falistym i goérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zewdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty statle na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery
robocze nalgy zalary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw
painstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeeqo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oklenej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania yyagscz nie rzadziej ni co 50
metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej toasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can di
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.4.4.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowda zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowegppkcie 3 oraz forgndokumentéw
nalezy uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentade nalery
okaza Zamawiajcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkarych.

Pomiary powykonawcze powinny &yoprzedzone uzyskaniem Zrodkow dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapgtazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokeciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondrezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informaciieag ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowydlajdupcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techegzntych punktow oraz aktualizacj
opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne ich oczyszczenie epise
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottieklasy oraz
0snowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zat@omna osnow, a nasgpnie wykong& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukc3-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz #é& dodatkovs obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometra
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rzdnymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i ptinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate itmi@te, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy weditmaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona& przy pomocy spetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tréci na map zasadnicg oraz map katastralg naley wykona metody klasyczmn
(kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktw, $amy technily z jaks zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialtem na: akta pgsdwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacj
technicz przeznaczom dla Zamawiajcego i dokumentagjtechniczig przeznaczom dla crodka
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dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposskmmpletowania i forgy dokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentag nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrmescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétdnych punktdw osnhowy oraz wykazy wspébtmych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zfi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdgago.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” [K] 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng  kontrok prowadzon przez Wykonawe robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewni@ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich gakooraz usuwania
nieprawidtowdci mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzon przez shiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac ékreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paiek5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST-02.00 ,\Abamia ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjmnuje sk jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-02.00 ,\Ayanéa ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntiexhnicznej
przeznaczonej dla Zamawidaggo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST-02.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuje:
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zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trigmynktéw wysokeéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedtug
wymaga dokumentaciji technicznej,

koszty grodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

10
10

10

AN
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Cena wykonania robé6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczimeobot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

ST-02.00 ,Wymagania ogélne”

.2. Inne dokumenty
2.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjaatograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniezhytego Gtéwnego Uezlu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itbye@s

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



ST-02.02

KORYTO WRAZ
Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej)(Sif'wymagania dotycee wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniera@szczaniem podi@ gruntowego w
zwigzku z inwestyej wymieniory w ST-02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaiey dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofiyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dazetva konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w ST-02.00 ,Wymagania ogoéine” pt 1
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podé powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopuci¢c wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.

Stosowany spez nie ma@e spowodowé@niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiea.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogghke2.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi raktati, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-02.00mabania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wcirgjsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania | ggggzania podi@, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyiniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmmazliwiaé
nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w egsich nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegoldoi jego moc natey dostosow& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét alym zakresie. Sposob wykonania must by
zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w radyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez lrzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu unidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledizych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane raine podiea.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spethiony i wystlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchiuodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §to
koniecznej do uzyskania wymaganyctedrzych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowarszdrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia
nalezy kontynuow& do osagniecia wskéanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia nalgy oprzé na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poeowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien maeta 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zaggzczania powinna kyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwkanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpt natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekzenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napravwkona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakaci robét

Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST-02.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta
i wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie bada Minimalng cgstotliwos’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotn&€ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroke¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokeci projektowanej o wice]
niz+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROWNGi¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne natg mierzyt 4-metrove tatg.

Nierowngici nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego peaetpowinny by zgodne z dokumentagprojektova z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczél cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej @edj niz + 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pogdéo okrdélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporownanie warti modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszta@ceokrélonych zgodnie z noranBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bByvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nalg badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podica)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w
punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie debgikaici co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemgéonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-02.00 ,\\mia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-02.00 ,\\gana ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®ST | wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &wleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podta,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub poda,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotneci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obgizenie plyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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ST-02.03

WARSTWA ODSACZAJACA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Swymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonywaniem warstwy adgapcej w zwhzku z inwestyg wymieniory w ST-
02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaatey dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robét zwénych z
wykonaniem warstw odszapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podiaze stanowi grunt wysadzinowy lukgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” pi.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w ST-02.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST-02.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwamdsipcych :
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowitokniny.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngi, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsttigczapcych warunek szczeldo musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwee odcinagce).
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinaaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych powinien spetnéawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwinaggcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych powinien spetnéawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycrisacej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniaNykonawca robét
powinien zabezpiec2y kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniernrgmi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu skladowania powinnodapwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogiszapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,

- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygze transportu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogghke2.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi raket, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-02.00mbania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiGa

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST-02.02 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposob umawiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentag projektovs, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezytmiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno aliwdgaé nacikgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgbach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ddrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu oggnieto grubdé projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaywa naley przed zagszczeniem wymieni
kruszywo na materiat 0 odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przyshpi¢c do jej
Zagszczania.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zpalezpoczynéa od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podignymi czsciowo naktadaicymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagébienia powstale w czasie z@gczania powinny kiywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldongcie materiatu, 2 do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalg kontynuow@ do osignigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzoneijituge PN-B-04481 [1]. Wskaik zagszczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zasgczenia wedtug normalnej proby Proctora, kogtmalgszczenia nale/
oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
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wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pimego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerang;
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, \giigotnasé
kruszywa jest msza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odsiczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaea Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jak@ci robét

Ogolne zasady kontroli jakei robdt podano w ST-02.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévaiszystkie
wihasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia
warstwy odgczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
badai i pomiarow i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroka¢ warstwy
Szerokaé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy
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Nieréwndici podiwne warstwy odgzapcej naley mierzy¢ 4 metrovd tata, zgodnie z norgn BN-
68/8931-04 [7].

Nierowndaici poprzeczne warstwy ogtzahcej naley mierzy¢ 4 metrovy taty.

Nieréwndgici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adsapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektow z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢edne wysokeciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mege by przesurgta w stosunku do osi projektowanej @@dj niz+ 5 cm.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -
2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nabgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wwgkau tych robo6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubsei warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg sporéwnanie warkei modutdw
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztacekrélonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zesgczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwjieksze odchylenia cech geometrycznych od édmgch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie debgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniem@&onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-02.00 ,\V\jania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy @dzapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-02.00 ,\Wgan& ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, ST i wymaganiami teyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &vleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w ST-02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy adsapcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruba i
jakasci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacii beicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwraldo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obgizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow, opornikéw i obrzey betonowych w zwizku z inwestyg wymieniorg w
ST-02.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka okument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obejmujcych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dosycarowadzenia robét przy ustawieniu Kkegwwikow,
opornikéw oraz obrzg betonowych i obejmuij
— krawezniki, oporniki betonowe wraz z wykonaniem taw z ogo lub zwyklej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4,
— obrzeza betonowe na podsypce piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ommapce chodniki dla pieszych, pasy daa,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z ST-02.00 ,Wymagania ogoélne” i ,KatalogiPawtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz z odpowiednimi normarisgioni lub europejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jékavykonania robét oraz za zgodi@ dokumentagj projektovs, ST i
poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST -02.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zzanych z wykonaniem obramowania drég i chodnikéw s
—  krawezniki betonowe 15x30cm,
—  krawezniki betonowe 15x22cm,
— oporniki betonowe 12x25cm,
— obrzera betonowe 6x20cm,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda, oraz materiaty do wykonania fawy.
Zastosowane krayniki, oporniki i obrzea pod wzgidem jakdci powinny odpowiad& normie PN-EN
1340:2004 [1].
Warunkiem dopuszczenia do stosowania wyrobu w budtiwie jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1. Materiaty na podsypke, do zapraw i taw

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2010 [2], a do zaprawy cgDwee]
PN-EN 13139:2003 [3].

Cement do zaprawy cementowo - piaskowej powinieh dgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

Woda powinna b§zgodna z PN-EN 1008:2004 [5].

tawy betonowe - beton klasy C12/15, wg PN-EN 208303 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty zwizane z wykonaniem tawy betonowej, ustawieniem kraikéw/opornikéw i obrzey wykonane
beda recznie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-02.00 ,Wymagania ogdtigikt 4.

4.2. Transport kraw ¢znikow, OPORNIKOW | OBRZE ZY

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystaijqaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na tawy transportowanydzie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do przexemia wytworzonego
betonu. Czas transportu nie racprzekracz@ajednej godziny (okoto 30 km). Piasek oraz cememéywazony by
maoze na miejsce wbudowania dowolnysrodkami transportu, zapewniaymi trwalci¢ wlkasndgci materiatow
podczas transportu.

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataBodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemngtinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne warunki wykonania Robot
Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST -02\8@magania ogoéine”.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowyrezpalykon& zgodnie z : ,Rozpogrzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagotowych warunkow technicznych dla znakéw i sy@ma
drogowych oraz uedlzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach.”

5.2.2. WYTYCZENIE SYTUACYJNO - WYSOKSCIOWE
Whytyczenie sytuacyjno - wysoktiowe miejsc wbudowania krawnika wykonane édzie na podstawie
dokumentacji projektowe;.

5.2.3. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999[8]. Wymiary wykopu pomyn
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.4. WYKONANIE LAWY POD OBRZEZA

Podiae pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zeéru lub
piasku, o grubéci warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.2.5. WYKONANIE BETONOWEJ tAWY POD KRAVEZNIKI | OPORNIKI

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich nale
stosowa szalowanie. Do wykonania taw pod keganiki i oporniki nalezy zamowe beton w wytworni. Zamoéwiony
beton do wykonania tawy powinien odpowiddaymaganiom okrdonym w ST oraz wymaganiom oktenym w
PN-EN 206-1:2003 [6]. Transport wytworzonego betaaumiejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4. reaigj
ST. Wykonanie tawy betonowej polega nasoizleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jeggszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po gsgrzeniu betonu powinna odpowiédavymiarami oraz ksztattem
dokumentacji projektowe;.

5.2.6. WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-PIASKOWEJ POD KRABZNIKI | OPORNIKI
Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskoavl:4 grubgci 3 cm i 5
cm, celem prawidtowego osadzenia opornika i kranika.

5.2.7. WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW BETONOWYCH

Roboty zwazane z wbudowaniem krgwanikéw winny by wykonywane w okresie, gdy temperatura jest nie
nizsza nk 5°C. Wbudowanie kraginikow i opornikdw nalgy dokon& zgodnie z,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych”. Przy wbudowywaniu nalebezwzgédnie przestrzedga wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysal@owego, zgodnego z dokumentgagjojektova.

Swiatlo (odlegidé gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej. Ustawienie kraginikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [9].

Dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowej wynosi: +l crastawionego
kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny kraveznika od niwelety projektowanej wynosi: + |
cm na kade 100 m ustawionego krainika.

Rownai¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przgémie w dwoch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorry powierzchri kraweznika i przylazors tata nie
moze przekraczal cm. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.
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5.2.8. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig& na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@gintprojektowej.
Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.2.9. WYPELNIENIE SPOIN
Spoiny nie powinny przekraczazerokéci | cm. Spoiny naley wypelni zapravg cementowo- piaskoyy
przygotowan w stosunku | :2

6. KONTROLA JAKO S$CIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST -02.00. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy
— ew. wykonawtlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
—  sprawddicechy zewsgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i oaggnszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
ustaleniami PN-EN 1340:2004 [1].
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawiahiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAVE
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.3.

6.3.2. SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach nazttea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) rownga¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunkDopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameg
kierunku nie mae przekracza £ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW
Przy ustawianiu kragenikdw nalery sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii keganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornkejspczyzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

C) rowné¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide

100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i

przytozona fata nie mae przekracza 1 cm,
d) doktadn& wypelnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein

giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru wbudowanego krawnika, opornika na fawie betonowej i ohtaena podsypce piaskowej
zgodnie z dokumentacprojektova i pomiarem w terenie jest metr (m). Ogolne zasaayiaru podano w ST -02.00.
~Wymagania ogolne”.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST -02.00. mjaania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayte. Odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
podlegag: wykonanie koryta pod tagywykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST-02.00. ,Wymagania ogélne” pkt. SatRE¢ za metr
wbudowanego krageznika/opornika na tawie betonowej lub obraena podsypce piaskowej naleprzyjmowa
zgodnie z obmiarem, ocgijakosci uzytych materiatdw i oceny jakoi wykonanych Robét na podstawie wynikéw
pomiarow i badé

Cena jedn. wykonania 1 m kresmika/opornika/obrzea na tawie betonowej lub podsypce obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie terenu robot

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod krasnik,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— utozenie kraveznikéw, opornikdw i obrzey na podsypce piaskowej i cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

10.
1.

2.
3.
4

o
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PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 1340:2004 Krageniki betonowe Wymagania i metody bada

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1:2002 Cement-&¢ 1:Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayéikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskar@joceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1:Wymagania,wiciwosci,produkcja i zgodnig

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -Wymigagoine

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i oahio

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengd@iuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow w

Warszawie.



ST —-02.05

WARSTWA STABILIZACJI
GRUNTU CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclnej (ST) s wymagania ogdélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem ulepszonego padioz gruntu stabilizowanego
cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowgia dokument ofertowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem ulepszonego podéz gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96QTP [

Grunty stabilizowane cementem mody¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogaeh i potsztywnych
[29].

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
cze$ci nawierzchni drogowe).
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapnioweg@pranych w optymalnych iaiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnvotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
1.4.6. Pozostate okienia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” Ipkt

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST 02.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YHrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykpego przydatng do robét.
2.3 Grunty
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Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podéoz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na s$ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanego sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:nj 100

b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85

¢) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20 PN-B-04481 [2]
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wéej niz:

2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawartd¢ siarczanoéw, w przeliczeniu na §36 (m/m), nie wicej
niz:

L PN-B-06714-28[6]

Grunty nie spetniaice wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podma pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaldici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynik bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdieodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementerwventualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badalaboratoryjnych msna stosowé
wodochgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podan norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgtbna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochagows. Brak r&nic potwierdza
przydatng¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6 Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki

ulepszaice:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgoiajce aprobat
techniczma wydarg przez uprawniomjednostk.

2.7 Grunt stabilizowany cementem

W zalenoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gdoovej, wytrzymatéé¢ gruntu

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw stabilizowanychmeatem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalaié¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach  poKtD
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 0od2,5
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5,0 0,7
2 | Gérna cezsé¢ warstwy ulepszonego podi®d gruntowegc 410
o grubdci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérha 9% od 1,5
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagioz gruntow do 16 do 2,5 0,6

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs$¢ warstwy ulepszonego podia gruntoweg
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d 0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntéw witpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego cementem powinien
wykaza& sie mozliwosciag korzystania z nagbpujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyach w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub rmohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogdihe4.
4.2 Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST 02.09mfania ogdlne” pkt 5.
5.2 Warunki przyst gpienia do robét
Grunt stabilizowany cementem nie moby wykonywan wtedy, gdy podie jest zamarzete i
podczas opaddw deszczu. Nie gnglerozpoczyna stabilizacji gruntu cementem, zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.
5.3 Przygotowanie podiga
Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D.03.00
.Roboty ziemne”.
5.4 Skitad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki
dob6r mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu Iyb
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu ulepszone podiae
1 |KR2 do KR 6 8
2 |KR1

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hleranc} +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangkgiymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmma wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotngé i w razie potrzebyg zwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woahiozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné¢ na okrélong
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélwag nalery zwréck na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szergkdood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnds¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowac do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrtelogii gwarantujcej
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody #dyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6 Stabilizacja metoch mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodn&¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaici.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zaeszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ednych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwsm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedrd rownai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7 Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi® poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stahilemmego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub edej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa maee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

5.8 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementemezyiaprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zagszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpgezsie od kravedzi i
przesuwdé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbek od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&s<¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBIE012 [17]i ST.

Specjaln uwag nalery padwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.
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Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9 Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiej
szerokdgci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionows krawedz wykonanego pasa zwuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudow& kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire roboca na podczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas powilzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpoézn wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10 Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsiacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotr@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadiilia z tworzywa sztucznego, wora na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyma jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwtc inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy mae odbywa sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11 Odcinek probny
Jeeli w ST przewidziano koniecz&é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sper budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania
jest wiaciwy,
— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pedio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego peato po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezivera
5.12 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nagfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowe ulepszone podéodo
ruchu budowlanego, to jest obazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievstziwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego pozho
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atewysiznych, takich jak opady deszczgniegu oraz
mroz.
Wykonawca jest zoboazany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi mozliwo$é uszkodzenia ulepszonego padio
Warstwa stabilizowana cementem powinnaé lprzykryta przed zim warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2 Badania przed przysgpieniem do robét
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw W Czasie wykonywania ulepszonego

podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimal_na Iic_zba_bad'a podbudowy lub ulepszonego
na dziennej dzialce | pod-
roboczej toza przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwen
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 m
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnenm 6 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki 400 nf
8 | Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu,
10 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
11 | - popiotéw lotnych, kazdej zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nasnosci CBR™ w przypadkach atpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dofmzh poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podim.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyroéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od kraedzi ulepszonego podia.
Glebokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane).
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lyzagszczana do osjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubd¢ ulepszonego podia
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mae r@nic¢ sie od projektowanej o wtcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla s na prébkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania.
Wyniki wytrzymataici na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzxh
poszczegolnych rodzajéw ulepszonego pezalto
6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymao na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dofmzch
poszczegolnych rodzajéw ulepszonego pezalto
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyziwla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajéw ulepszonego padio
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Weiwosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST doygyrh poszczegdélnych rodzajow ulepszonego padto
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4 Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padicstabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;oi;n dadllnia l;:g;ti:ltrlg/\\;vos’c’

1 Szerokad 10 razy na 1 km

5 ROWNGié podiuzna \Ilavazir;o;slj’)fh?g}y planografem albo co 20 m saha kadym
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokeéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Sggﬁ(;; podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ ulepszonego podia

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraamikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.ROwWnaG¢ ulepszonego podia

Nieréwndci podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndgci poprzeczne ulepszonego pagdimaley mierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwngci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podio
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego peadipowinny by zgodne z dokumentacprojektowva z tolerancy +
0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia
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Rdé&znice pomeédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o veicej niz:

- dla ulepszonego podta +10%, -15%.
6.5 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pzaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialtym ulepszonym podip stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbdc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza ishy rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerak projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez
zerwanie warstwy na petrgrubai¢ do potowy szerokizi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na
wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jeeli wytrzymatgé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegoblnych rodzajow ulepszonego peaido warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanwgmieniona
na nows o odpowiednich whkiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og6blne zasady obmiaru robét podano w ST 02.00 ,\Afamia ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pedi@ gruntéw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 02.00 ,\Alyamia ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, ST i wymaganiami lnyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST 02.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wgdzei
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wgdzei
pomochiczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
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12.
13.
14.
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16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

.INormy
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartei siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadeelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmimwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podtae z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuttooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska nagnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z vegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa mntgw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

zanieczyszcze

10.2nne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsikaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA
t AMANEGO
STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowgaia dokument ofertowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilianych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].
Podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznikamyje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudopomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwmasng nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 02.00 ,Wymagania ogolipét 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 02.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarnwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metadabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnica (dolrg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz@2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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.2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wymagania

Wyszczegolnienie

Kruszywa
tamane

wiasciwosci

Podbudowa

zasa
d-

nicza

pomoc
-nicza

zasad-| pomoc
nicza | -nicza

Badania
wedtug

Zawartd¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od2 | od?2
do 10| do 12

PN-B-06714-15
[3]

Zawart@¢ nadziarna,
% (m/m), nie wecej niz

5 10

PN-B-06714-15
[3]

Zawartd¢ Ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wecej niz

35 40

PN-B-06714-16
[4]

Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig
wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskanik piaskowy pd
piecio-krotnym
zagszczeniu metagd | lub
Il wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931-01
[26]

Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, ni
wiecej niz

b) scieralnag¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

D

35 50

30 35

PN-B-06714-42
[12]

Nasakliwo$¢, %(m/m), nig
wiecej niz

PN-B-06714-18
[6]

Mrozoodporné, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraa-

nia, %(m/m), nie wicej niz

PN-B-06714-19
[7]

Rozpad
zela-

zawy hcznie, % (m/m), ni¢
wiecej niz

krzemianowy |i

PN-B-06714-37
[10]

PN-B-06714-39
(11]

10

Zawarté¢ zwiazkOw siarki
w przeliczeniu na S§)
%(m/m), nie wgcej niz

PN-B-06714-28
[9]

11

Wskanik noSnosci Wiy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4§ =
1,00

b) przy zagszczeniu ¢ =
1,03

80 60
120 -

PN-S-06102[21]

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogire'4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 02.00mfyania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST — 02.03 ,Warstwa ogtzapca”
oraz ST — 02.05 ,Warstwa stabilizacji gruntu cereenit

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych astek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 L

w ktérym:
D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechotiz% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
d85 -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przech88% ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Ow < 1,2 @)

w ktérym:
d50 -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przech682%6 ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
090 - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna &ypodawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
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nie mae przekraczéa 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztazona w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna I8y wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpa@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada Mak_symalng
R ) S powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce
. podbudowy przy-
roboczej . ;
padajca na jedno
badanie (rf)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej parti krllirsuz;/;/vyilv;przy kalej zmianie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze: na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepzmaz na 5000 A lub wedtug
zaleca Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 2.2
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dabli
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna \évag:;oi?cbh lcjzjgly planografem albo co 20 m 4aha kadym
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

ej

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie meze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny byt zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢ce8j niz = 5
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat-cenia mierzony piyt
wskazniku | zagszczenial M’aggmigi;gﬁ:emm o srednicy 30 cm, MPa
Wy Ni€ Is nie prezyste p ’
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego obaizenia
40 kN S0 kN obcigzenia & E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okflenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtcéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie négnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonasmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 02.00 ,\Afemnia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 02.00 ,Wgan& ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST 02.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,

M (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego



— zagszczenie roztponej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

ONoOUr~WNE

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsa metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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ST —-02.07

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej niefazowane.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowgaia dokument ofertowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 02.00 ,Wymagania ogolpét 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
10.2. 2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST 02.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lByzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Wymiar grubdgci:
- 100 mm.

Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadiuggci *2 mm,
— na szerokeci = 2 mm,
- nagrubéci +3 mm.
2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najgméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Wytrzymata¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Whytrzymatci¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanid@® nie powinna b§ mniejsza ni
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy n 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobciazenia
niszcacego mniejszego ni250 N/mm dtugéci roztupania.
2.2.6.Nashkliwo$¢

Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi
nie wiecej niz 5%.
2.2.7.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéalilgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest wksze

niz 20%.

2.2.8.Scieralng¢

Scieralna¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesi
nie wiecej nz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement
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Do produkgcji kostki brukowej natgy stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéd wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bataj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsa nasakliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

10.3. 3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne upzizenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wbézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek nasosieich utaenia. Uradzenie to, po skiczonym
ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne ugrizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

10.4. 4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogGhke4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozté samochodami na paletach transportowych producenta.
10.5. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 02.09magania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podiaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikébw zgodne z dokumentacjprojektova lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, siwe jest ulaenie

dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeanego przez #tyniera.
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Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetniéc piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje swiibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalg@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

10.6. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powimigdec od producenta wynikéw hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobiera6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdna dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufohv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndgci podtwne

Nierowndci podtwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubags¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l bylty przeprowadzone nie
rzadziej nz 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

10.7. 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 02.00 ,\Afemia ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
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10.8. 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 02.00 ,\Ayamia ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreamiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne”.
10.9. 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST 02.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.1010. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdalementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghnawierzchni planografem i tat
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowgaia dokument ofertowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchméapylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktoreprstwa scieralna jest wykonana z kostek
kamiennychl.4.2. Pozostale olemia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 02.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 02.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestseteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy naveglent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedowa,
nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.
W zaleznosei od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysd@kokostki, rozrénia skt nastpujace wielkagci (cm):
kostka regularna i ezrlowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaléciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I Il wedtug
Wytrzymalai¢ na $ciskanie w stani¢ PN-B-04110
1 . : e 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralnég¢ na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwetosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
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Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

a , b Rysunek 1. Ksztatt
o o | kostki regularne;
normalnej i
tacznikowej

Wymagani

a dotycace
wymiaréw  kostki
regularnej
normalnej i

tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7 | £1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gérnej
(czota), nie wgksze nk ) ) i - | *04 ] 204 ] 206
Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
nie wieksza ni ) ) i i 0.4 038 038

Nieréwnadi¢ powierzchni  dolng

(stopki), nie weksza nk ) - - - | x04 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej nz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokeci kostki (a), natomiastézna ich diugé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i nawy powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sniedopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragydzi lub naray nie powinna b§ wicksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowej

Kostka rzadowa powinna mi&ksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna i& sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej
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Wymagania dotycegce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wieksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokaé¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza ni 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyIkECera; gatunky
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5(/+0,7| +1,0
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gérnej
(czota), nie weksze nk ) i i - |*0.4]+06] +038
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niigsztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyegce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko glebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o glokdéci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dig
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy nm

Nieréwndici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
W cm, nie wgksza ni

Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj
(czota), w stopniach, nie wlisze

niz
Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw _ . . . +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze ni
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2.3Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.4.Kruszywo
Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].
Na podsypk stosuje & mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjig(grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2 2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to bywvoda ,odmiany 1”.
Badania wody nalg wykonywa:
w przypadku nowegérodta poboru wody,
w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggro i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego spratu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogGihe'4.
4.2. Transport
Kostki kamienne przewozisdowolnymisrodkami transportowymi.
Kostke regularm i rzedowa naley uklad& na poditodze obok siebie tak, aby wypeltnitaacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak sémej warstwie natey bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.
Kostke nieregulara przewozi st luzno usypaa. tadowanie ¢czne kostek regularnych iegdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyeiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.
Kostke regularm i rzedowa nalery ustawig@ w stosy. Kostk nieregulara moazna skfadowéa w
pryzmach.
Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST 02.09nfania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podiae
Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pazrenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektova.
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikébw zgodne z dokumentacjprojektova lub
zaakceptowane przezzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubgi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
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5.6. Uktadanie nawierzchni
5.6.1. Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
- desa rzedowy prosty, ktéry uzyskujeesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 450 do osi drogi,
- des& w jodelke, ktory otrzymuje s przez uktadanie kostki podgtem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desa tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innychywych.

Desd nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdamby dostosowany do wielkoi kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @agm nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szeroké¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka wyta do ukladania nawierzchni powinnacbjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powiniei utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.6.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 450 do osi drogi,
- wjodelle.

Desd nawierzchni z kostki regularnej powiniendbgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny éyktadane w redy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, maghy¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne
lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzaikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.6.3. Warunki przygpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna ukladéd bez srodkéw
ochronnych przed mrozem,zpi temperatura otoczenia jest +50C lubzeza. Nie naley uktada kostki w
temperaturze 00C lub zszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0 do +50C, a w
nocy spodziewaneprzymrozki, kostk nalezy zabezpiecz§ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsvirowej nalezy chroné w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwglpetnienia
spoin.

a) Kostle na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nalsy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materiatlem z podsypki. Obmnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawiernzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikbw w kierunku osi, a naginie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgawementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenmjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie epsfe bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskovg. Zamiast drugiego ubijania rioa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.6.5. Wypehnienie spoin

Zapravg cementowo-piaskosvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej
na podsypce cementowwvirowej. Bitumiczrm mag zalewows nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypekienie spoin
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piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaglana podsypce:wirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprayv cementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

0 piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
| cement powinien odpowiadlavymaganiom wg pkt 2.4,
0 wytrzymaltai¢ zaprawy ngciskanie powinna wynos&inie mniej nz 30 MPa,
0 przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadygczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku @bjsciowym,
| giebokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
0 zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wWypepoiny i tworzy¢ monolit z kostl.
Wypetnienie spoin maszalewovwg powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
O masa zalewowa powinna odpowiadeymaganiom wg pkt 2.7,
O spoiny przed zalaniem m@salewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkaos¢ okoto
5cm,
O bezpdrednio przed zalaniem masa powinn& pgdgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
0 masa powinna doktadnie wypettispoiny i wykazywé dobmi przyczepné¢ do kostek.
Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
0 piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
| w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany woal aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nasgpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostalty wypehe mas zalewows, maze by¢ oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpedpoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien byggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataiciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaaleey pobr& w sposob losowy prokkskiadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

O do badania zwykiego: 40 sztuk,
O do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, geli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepinsprawdzenia jest wksza od 4, cat partie
nalezy uzna za niezgodqz wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa wszystkie wtdciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektowa oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
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6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsti uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowdei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdKib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywenegak uderzenia osiadanie kostek nie powinngé by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi

w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje eb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggmkoto 10 cm i zmierzenie eplokdsci

wypetnienia spoiny zaprayyv a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - réwnie przez
sprawdzenie przyczepsm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nalyy mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubags¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwosé i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroke&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 02.00 ,\Afemia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST 02.00 ,\Ayamia ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w ST 02.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakdgiosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporngci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczandeieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratcgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytyu. Sklad, wymagani
i ocena zgodrezi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keamiki uliczne, mostowe i drogowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyare wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budownawierzchni z prefabrykowanych phauaowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanyielbetowych piyt wielootworowych (dawniej
nazywanych ptytami IOMB)

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowanaelbetowa plyta wielootworowa — drogowy elemestbetowy, w postaci prostataej
piyty z otworami, staacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nveayo ptyt IOMB).

1.4.2.Nawierzchnia z prefabrykowanycdelbetowych piyt wielootworowych — nawierzchnia ytpdirogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchiugostoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina peday zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4.System pasowy uktadania ptyt — mémie dwoch paséw pojedynczych piyt, utiiwiajacych poruszanie
sie tylko po nich két samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5.System ptatowy ukladania ptytuwozenie piyt na pelnej szeroka projektowanej jezdni (patrz rys. 2¢, d i
rys. 3).

1.4.6. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 02.00 ,Wymagania ogolf#] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogolne” [k] 5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwdav ST 02.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobas techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz z aprobattechniczi uprawnionej jednostki.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzich zelbetowych plyt, olgitych niniejsa ST,
sa:
—  prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe,
— materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
— ewentualne kragezniki,

— woda,
— ew. inne materiaty.

2.2.3.Zelbetowe plyty aurowe

Prefabrykowanezelbetowe plyty wielootworowe powinny ndiewymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75«BDcm, 75x50%7 cm.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotowyamcych ksztaltu i rozwaizan technicznych
piyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ piyty (np. wg. 1), przedstawiag go do aprobaty kyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien ndi@proba¢ techniczm uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byréwna bez rakow, gknigé, rys i wylupai. Dopuszczalneasdrobne
wgtebienia i wypukigci o gkebokdsci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinientsigé wymagania dla klasy wytrzymaic minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:200% [8
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Krawedzie ptyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalaedsobne odpryski i
wyszczerbienia kragdzi o gkbokdsci i szerokdéci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
piyty, przy czym na jednej krawdzi powierzchni gérnej nie me by wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kraszi powierzchni gornej i dolnej nie
powinno przekracza3 mm na 1 m diugai piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnybwolne od pkniec, rys, wgebien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrioshugaici + 3 mm, szerok&i + 3 mm, grubéci
+ 3 mm. Nasikliwo$¢ powinna wynosi < 6%, a stopi# mrozoodpornéci > F 150.

Piyty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. kh@ je ukladé w stosach, powierzchami
jezdra zwrdcora do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokrzech palet.

2.2.4.Materiat na podsypki do wypetnienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infct® na podsypk i do wypetniania szczelin
mozna stosowapiasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, npzuzel, pospétk, mazna stosowapod warunkiem akceptacji ipniera.

Sktadowanie materiatu powinncesidbywa na podiau réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczen@nidszaniem z innymi materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wedstudziens i wodociagowa.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rgmieciami, ralinnoscia wodra,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Inne materiaty

W przypadku wysfpowania w dokumentacji technicznej innych materigtbajczsciej kraweznikéw,
to powinny one odpowiadavymaganiom ST 02.04.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagzasie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogdlbepkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mmma przewoz pojazdami otwartymi. Plyty nima ukladéa na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk sfyich tama polipropylenovy zbrojory dodatkowo w miejscu styku day z
piyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobieentmalnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd
dokonuje st przy pomocy lekkichzurawi lub wédzkéw widtowych. W szczegélnych przypadk ptyty mana
tadowa recznie przy zastosowaniu pochyini.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST 02.09njdgania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. przygotowanie podim,
6. ulozenie nawierzchni z piyt,
7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczegOtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokcowych,
— usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd.,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do robaét.

5.4. Przygotowanie podiaa

Koryto pod nawierzchri zaleca s wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem robot
nawierzchniowych. Wczaiejsze wykonanie koryta jest mwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie lub mechanicznie przyzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien ldywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgdtowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelldeieczyszcze nalery sprawdzt czy istniegce
rzedne umaliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanycledych podiaa. Zaleca s, aby rzdne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia to Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spemniagy
wymagania obovgzujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania wymaganyclkdzych
wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podiaa zaleca siwykona rowniarks. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez4dyniera. Po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg
kontynuowa@ do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypoefdniu i
zag:szczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinen zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykltad praekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez lreyniera. Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladan@wierzchni mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odgczajgca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podio, przed potaeniem plyt nawierzchniowych, moa utazyé w

zaleznoéci od zalecé dokumentaciji projektowe;:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

— 20+25 cm warstwy odszapcej, na gruncie wysadzinowym,

— 3.cm, po zagszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gremeewysadzinowym.

Piasek powinien hy rozkladany przy gyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy powinna liytaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto
grubas¢ projektowan.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej naleprzystpi¢ do jej zagszczania,
ktére naley rozpoczyna od krawedzi i przesuwé w kierunku osi drogi. W miejscach niedgstych dla
walcow warstw piaskova nalery zagszcza ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. @&szczanie
naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyré
Proctora. Wilgotn& materialu podczas zeggczania powinna léyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi.

5.6. Utazenie nawierzchni z piyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania pyt
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Sposéb ukladania ptyt powinien dyzgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozr&nia sk dwa podstawowe sposoby zémia piyt:

— system pasowy, w ktdrym ptyty pokrywalylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajuge w dwoch
pasach szerokoi 0,7+1,0 m, poteonych w odlegtéci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogtg §io nich
poruszé kota pojazdéw (przyktady na rys. 2a, b i rys. 4),

—  system ptatowy, w ktérym ptyty uktadacgia catej szerokmi pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach gliszych (np. >250 m) uktady ptys sakie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mana uzyské przez rozszerzenie szczelin od strony zgwgmej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawden® mozna utazyé w systemie ptatowym na
calym odcinku tuku, ukladag ja rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych od#eimprostego (rys. 5).
Szeroka¢ petnej nawierzchni na tuku nale dostosowa do jego promienia i diugoi pojazdow, ktore ¢xa
jezdzity po drodze.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje mijanki prdgogach jednopasowych, wéwczas ima je
wykona z ptyt nawierzchniowych, uktadgj je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. t&nku wjazdu
na mijank i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania plgtezy wypeilni nawierzchri calh szeroka¢
pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plytelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypceskpiaej lub
warstwie odsczapcej, mae odbywd sie bezpdrednio zesrodkéw transportowych lub z miejsca skladowania,
zwykle z pomog zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoazehit zurawiem mog stuzy¢
zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowa tez reczne uktadanie ptyt 0 mniejszych wymiarach, przynpoy pochylni zerodka
transportowego, po ktérej ptyty zsuware kezpdrednio na miejsce ukenia nawierzchni. Ten typ mouta
wymaga zaostrzonych wymogéw bezpietste/a pracy.

Piyty zelbetowe nalgy uktad& tak, aby cat swop powierzchm przylegaty do podiza (podsypki,
warstwy odsgczapcej). Powierzchnie piyt nie powinny wystaéMaib by¢ zagkbione wzgédem siebie wicej niz
8 mm.

Jeli  dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenieed klawiszowaniem mniejszych
sasiadupcych plyt, to poszczegoline piyty mma hezye ze soh od czofa stalowymi gtami osrednicy okoto 14
mm i diugaci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tyelucotworéw w ptytach.

Szeroké¢ szczelin mgdzy ptytami nie powinna hywicksza od 10 mm. W celu zachowania rownej
szerokdci szczelin, mana stosowémiedzydystansowe wkiadki gailzyptytowe.

Po ulaeniu nawierzchni, szczeliny wypetniage Sorzez zamulenie piaskiem na pelgrubgé piyt.
Zaleca st, aby piasek tyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kéja mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza gizastosowanie innego materiatu do wypetnienia sirgz®gp. drobnegawiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow i ustiaiich poza plac budowy,

— niezlkedne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST 02.00 ,Wymagania ogéine”jki 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot ngit;)(';lgvmc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . o lraz : .
rob6t z dokumentagijprojektov projektowej
2 | Przygotowanie podia Biezaco Wg pktu 5.4
3 U+02en|_e pquypk| i ew. ulenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsiczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Bigaco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie robét wykieczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powi spetni@ nastpujace wymagania:
— 0§ nawierzchni w planie nie powinna dprzesungta w stosunku do osi projektowanejeagj niz + 10 cm,
— szerokdé¢ nawierzchni nie powinnaesidzni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz + 10 cm,
— nierébwndci podtuzne nawierzchni, mierzone #4-metrova, nie powinny przekraczal cm,
— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny hgodne z dokumentacprojektova z toleranci + 0,5%,
—  roznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 02.00mbania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytfakerykowanych.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych, np. ustawienia kraunika, $ ustalone w odpowiednich
OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 02.00n\Myania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami lnyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— ufozenie podsypki,
- ew. ulazenie warstwy odgzapce).

Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 02.00 ,Wymagamgalne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy platrigi podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ulazenie warstwy odgzapce),
- wykonanie nawierzchni z piyt prefabrykowanych wediwymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
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— oczyszczenie terenu rob6t z odpadédw i ustiaiich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z plyt nie obejmuje rob6t pomocniczyalp. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale migrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton — €% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowéaPN-B-06250:1998 Beton zwykty)

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @kresie przedjciowym
mozna stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do
nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowyPiN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdinogowych. Piasek)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206002 - Beton — G&¢ 1. Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnig
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ST -02.10

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST 02.00 ,\Wyagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 02.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalenosci od wymiarOw i ksztaltu, rozehia st nastpujace rodzaje piyt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - ptyta naranikowascieta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozuviia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzgé oraz odchytek wymiarowych rozmia
sig gatunki piyt:

- gatunek | -Gl1,
- gatunek Il -G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnéppdowe]j (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cmgat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie zareej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dairodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniog
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

3]
- <t-’>
Rodzaj C Rodzaj D
> @ d
Rodzaj E
[ &)

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubié
piyty a b c d piyty h, cm

35

A == - - -
50 min 5

B 35 175 ] .

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowyakténowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chd@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdmiv ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielldg
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzse

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie goérne

e i e niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dgkladowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podiazu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny dyposegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkéw. Piyty naley ustawig@ na podkltadkach drewnianych oraz zabezpi€caawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skladniki
2.3.4.1 Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednostavowych naley stosowa beton klasy B 25 i B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérngigralna) warstwa ptyt powinna éyvykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezsizej ni
»32,5" wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien lycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiantsj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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— 4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 02.00 ,Wymagania ogdiikt4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Ptyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenign gaszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna ich warstwa nie powinna wystawagozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 02.00mMfyania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami poddaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w ST
02.02 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubgi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajagca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrstaa odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami olkdienymi w ST 02.03 ,Warstwy odszapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kraweznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gérna kredl¢ znajdowata si powyzej
gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytyoadednio dogite naley uklada& w
jednym poziomie, regula¢ wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgaleala
zaprava cementowo-piaskosv

Piyty nalery uklad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m mgléak ukiadé@, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo.
Ptyty mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhiktadane w odcinkach prostychctacych sk przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio daciych. Wielké¢ tréjkatéw dostosowa
nalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra6z& cm. Szeroki spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.

Spoiny ponmgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na patgrubcé¢ pyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetniong gaprava cementow, nalery pokry¢ warstwa piasku grubéci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek najezwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 02.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstasvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
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Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#aevyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary digjoi glebokdici uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie
katow prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadfeia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiai@wpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektovs i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— gtebokasci koryta:

- o0 szerokéci do 3 m:ix 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylemi
grubaici podsypki nie mogprzekraczé& +1cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnevykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadmalery w nas¢pujacy sposob: na kale 200 rA
chodnika z ptyt betonowych nale zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubaé podsypki oraz
sprawdzé uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrgi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kee 150 do 300 fnutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod fat
nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywialezy szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde
150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegloi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwéch sznuréw nagiych wzdhe
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wyndsiL cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazde 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szerakiboraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST 02.00 ,\Afemia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 02.00 ,\Ayamia ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 02.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypeknienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z bet@iamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.

91



